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Đvod



KONTAMINACE PšDY

Typy
Å PŚirozen§- v pŚ²padŊrizikovĨchprvkŢ(geochemicky anom§ln²substr§ty),vz§cnŊjii v pŚ²padŊorganickĨch

polutantŢ(pŚ²rodn²poģ§ry,vulkanick§ļinnost,atd.).

Å Antropogenn²- rizikov®prvky, perzistentn²organick®polutanty, radioaktivn²prvky, kyanidy a jin®chemik§lie.

Do pŢdyse dost§vaj²z imisn²z§tŊģe,pŚihavarijn²chsituac²ch(pŚepravaa skladov§n²chemik§li²apod.),

vypouġtŊn²modpadn²chvod (fluvizemŊ), z nezabezpeļenĨchskl§dekodpadŢ,a tak®pouģ²v§n²m

agrochemik§li²a odpadn²chl§tekv zemŊdŊlstv².

DŢsledky

Å naruġen²z§kladn²chfunkc²pŢdy(napŚ. inhibice mikrobi§ln²ļinnostia procesŢhumifikace),

Å pŚestupkontaminantŢdo dalġ²chsloģekprostŚed²(povrchov§a podzemn²voda), vļetnŊpotravn²chŚetŊzcŢ

Å rostlinn§produkce mŢģebĨtohroģenakvalitativnŊ(obsah kontaminantŢ)nebo kvantitativnŊ(sn²ģen§tvorba

vĨnosŢplodin n§sledkemfytotoxick®hopŢsoben²kontaminantŢv pŢdŊ).

Å pŚ²m®ohroģen²lidsk®hozdrav²inhalaļn²m,derm§ln²mnebo peror§ln²mpŚ²jmemu osob, pohybuj²c²chse

dlouhodobŊna pŢdŊ(napŚ. zemŊdŊlci).





CENTRALIA (USA) - 1962



VIETNAMSKĆ VĆLKA ï1964-1975 



BHOPAL (INDIE) - 2.-3. PROSINCE 

1984



ĻERNOBYL (SSSR) - 26. DUBNA 1986



HAVĆRIE EXON VALDEZ ï

24. BřEZNA 1989



ZAPĆLENĉ ROPNħCH VRTš V 

KUVAITU - 1991



JILIN (ĻĉNA) ï13. LISTOPADU 2005



DEEP WATER HORIZON (BP) ï

22. DUBNA 2010



AJKA (MAńARSKO) ï4. řĉJNA 2010



FUKUSHIMA (JAPONSKO) ï

11. BřEZNA 2011
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Druhy

Å TŊģk®kovy (Cd, Co, Cu, Pb, Cr, Zn)

Å Nekovy (As, Se)

Å Esenci§ln²prvky (Cu, Zn, Mn)

Å Nutrienty (N, P)

TOXICK£ KOVY

Zdroje



Druhy

Å Uran, thorium

Å 137Cs, 90Sr

Å 226Ra, 222Ra

Å 125I

RADIONUKLIDY

Zdroje
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Druhy
Å PCBs

Å Herbicidy

Å Pesticidy

Å Halogenov§organick§rozpouġtŊdla

Å TCE

Å PAH

Å Nitroarom§ty

Å Explosiva

Å Barviva

Å Dioxiny

ORGANICK£ SLOUĻENINY

Zdroje



Druhy

Å Farmaceutika

Å Retardanty hoŚen²

Å Antikoncepce

Å Parf®my

Å Prac²prostŚedky

Å Osobn²kosmetika

NOV£ KONTAMINANTY

Zdroje



Druhy

Å pŚ²rodn²proces (vĨbuchsopky, vŊtrn§bouŚenebo lesn²poģ§r)

Å lidsk§ļinnost(spalov§n²uhl²,dŚevanebo odpadŢ)

Å automobily s dieselovĨmimotory

Å ļ§sticevznikaj²obrusem pneumatik a povrchov®homateri§luvozovky

Å bŊģn®vaŚen²(i na elektrick®mvaŚiļi)v m²stnostizvyġujedoļasnŊkoncentraci ļ§stic

Å cigaretovĨkouŚ

Å sv²ļkyļisprej na vlasy

Å zv²Śen²mpevnĨchļ§stic

Å stavebn²ļinnost

Å manipulace se sypkĨmimateri§lyobecnŊ

PRACHOV£ ĻĆSTICE A 

NANOĻĆSTICE

Zdroje

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/f/fe/Nanostars.jpg


Strategie dekontaminace

Å rozklad nebo pŚemŊnapolutantŢ(tepeln®,biologick®a chemick®metody)

Å extrakce nebo separace polutantŢ(termick§desorpce, pran²pŢd,extrakce rozpouġtŊdly,extrakce pŢdn²chpar)

Å imobilizace polutantŢ(stabilizace/solidifikace a technologie omezuj²c²migraci polutantŢ)

DEKONTAMINACE

RozdŊlen² metod
Å fyzik§ln²procesy (napŚ. extrakce, stripov§n², flotace, elektroremediace atd.)

Å chemick®procesy (napŚ. redukce, neutralizace, sr§ģen²,dechlorace, hydrolĨza,polymerace atd.)

Å tepeln®procesy (zahŚ²v§n²do 220ÁC, zahŚ²v§n²na 220-460ÁC, zahŚ²v§n²nad 460ÁC)

Å solidifikaļn²procesy

Å biologick®procesy





PřĉRODNĉ ATENUACE ?



Definice

Å Fytoremediace byly definov§nyjako vyuģit²zelenĨchrostlin a s nimi asociovanĨchmikroorganismŢ,pŢdn²ch

doplŔkŢaagronomickĨchtechnik pro odstranŊn²ļitransformaci kontaminantŢz ģivotn²hoprostŚed².

FYTOREMEDIACE



TYPY PROCESš





TYPY FYTOREMEDIACE

Fytodegradace organickĨch l§tek



DEGRADACE

Co testujeme ?
Å Degradace vĨbuġnin(TNT, nitroglycerin, RDX)

Å Odbour§v§n²l®ļiv(Ibuprofen Paracetamol, Naproxen, Diklofenak)

Å Degradace prekurzorŢvĨrobybarviv (antrachinonsulfonov®kyseliny)

Å Degradace pesticidŢ
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TYPY FYTOREMEDIACE

Rhizodegradace organickĨch l§tek



PILOTNĉ UMŉLħ MOKřAD



DEGRADACE EXPLOSIV V 

ODPADNĉ VODŉ

0

50

100

150

200

250

300

350

400

0 10 20 30 40

time [days]

m
ix

tu
re

 o
f 
e

x
p

lo
s
iv

e
s
  

 [
m

g
/l
]

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
 
[
Á
C
]

inflow

outflow

temperature



TYPY FYTOREMEDIACE

Fytoakumulace anorganickĨch l§tek
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DISTRIBUCE TŉĢKħCH KOVš



AKUMULACE
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Co testujeme ?

Å Rychlost akumulace rŢznĨchtoxickĨchkovŢa radionuklidŢ

Å Distribuci v rostlinŊ

Å Z§vislostna koncentraci v substr§tu



TYPY FYTOREMEDIACE

Rhizofiltrace anorganickĨch l§tek



UMŉLħ MOKřAD


